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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Ingenieria y Gestion Ambiental
Clave de la asignatura: | BQF-1016

SATCA!: |3-2-5

Carrera: | Ingenieria Bioquimica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Bioquimico las bases para seleccionar,
adaptar y optimizar tecnologias encaminadas a la prevencion y control de problemas
ambientales que involucren contaminacion de agua, aire y residuos de solidos .Y la
capacidad para participar en el establecimiento de sistemas de gestion ambiental que
apoyen la proteccion ambiental y la prevencion de la contaminacion en equilibrio con las
necesidades socioecondmicas.

En este curso se analiza la legislacion ambiental aplicada para el control de la
contaminacion en los siguientes aspectos; agua, aire y residuos solidos peligrosos y no
peligrosos, y las caracteristicas de los tratamientos para el control de la contaminacioén de
estos aspectos, asi como las bases de los requerimientos necesarios para establecer un
sistema de gestion ambiental.

Esta asignatura incluye diversos contenidos conceptuales y procedimentales relacionados
son la Introduccion a la ingenieria y gestion ambiental, Sistemas de tratamiento para agua
y agua residual, Control de la contaminacion del aire, Gestion de residuos sélidos (RS) no-
peligrosos, Gestion de materiales y residuos peligrosos (RP), y sistema de gestion
ambiental.

La competencia de esta asignatura tiene relacion con la materia de desarrollo sustentable
y las materias del area de ingenieria aplicada.

Intencion didactica

El programa de la asignatura de Ingenieria y Gestion Ambiental se organiza en seis temas,
en los cuales se incluyen aspectos teoricos y de aplicacion.

El primer tema introduce al estudiante al conocimiento del desarrollo histdrico de la
Ingenieria y Gestion ambiental y al conocimiento de los conceptos basicos a utilizar.

La unidad dos trata de sistemas de tratamiento para agua y agua residual, identifica la
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caracterizacion de las aguas, y conoce los sistemas utilizados en el tratamiento de
aguas residuales.

La unidad tres estudia los efectos ocasionados por la contaminacion del aire y los
dispositivos para el control y minimizacion de este tipo de contaminacion.

La unidad cuatro estudia los principales contaminantes del suelo, y los efectos bioldgicos
de la contaminacion por solidos y los tratamientos fisicos, quimicos y bioldgicos para su
control y manejo.

La unidad cinco estudia los métodos de clasificacion y denominacion de los residuos
solidos peligrosos y los métodos de manejo adecuados para su disposicion.

La unidad seis ayuda a identificar los elementos de un sistema de gestion ambiental como
requisito para el logro de una certificacion ambiental.

Durante el transcurso de las actividades programadas es trascendental que el estudiante
aprenda a evaluar las actividades que lleva a cabo, actie de una manera profesional; de
manera que aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la
precision, la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo, el interés, la tenacidad, la
flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor no solo ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el
desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura sino que ademas realice un
correcto seguimiento del desempefio del estudiante.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Reunion Nacional de Disefio
e Innovacion Curricular para
Representantes de  los | el Desarrollo y Formaciéon
Institutos Tecnologicos de: | de Competencias
Celaya, Culiacan, Durango, | Profesionales de las Carreras
Me¢érida, Morelia, Tehuacan, | de Ingenieria Ambiental,

Instituto Tecnoldgico de
Villahermosa del 7 al 11 de

septiembre de 2009. Tepic, Tijuana, Tuxtepec, | Ingenieria Bioquimica,
Veracruz y Villahermosa. Ingenieria Quimica e
Ingenieria en  Industrias

Alimentarias.

Reunién Nacional de
Representantes de  los | Consolidacion de los
Institutos Tecnoldgicos de: | Programas en Competencias

Instituto Tecnolégico de Celaya, Culiacan, Durango, | Profesionales de Carreras de

Celaya del 8 al 12 de

Meérida, Morelia, Tehuacén, | Ingenieria Ambiental,
febrero de 2010. . . R

Tijuana, Tuxtepec, | Ingenieria Bioquimica,

Veracruz y Villahermosa. Ingenieria Quimica e

Ingenieria en  Industrias
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Alimentarias.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de: | Reunion Nacional de
Acayucan, Calkini, Celaya, | Seguimiento Curricular de
Colima, Culiacan, Durango, | las carreras de Ingenieria
Irapuato, La Paz, La Region | Ambiental, Ingenieria
Sierra, Los Rios, Mazatlan, | Bioquimica, Ingenieria en
Mérida, Misantla, Morelia, | Industrias Alimentarias e
Tijuana, Tuxtepec, Tuxtla | Ingenieria Quimica, del
Gutiérrez, Veracruz, | SNIT.

Villahermosa.

Instituto Tecnoldgico de
Villahermosa, del 19 al 22
de marzo de 2013.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencias especificas de la asignatura
Aplica los fundamentos para la evaluacion y seleccion de los tratamientos adecuados para
la prevencion y control de la contaminacién ambiental de agua, aire y suelo para dar
solucion a los problemas ambientales generados durante los procesos industriales.

Aplica los métodos para la evaluacion del impacto ambiental, considerando la legislacion
vigente correspondiente para promover la sustentabilidad de la empresa.

Participa en las auditorias ambientales para verificar el sistema de gestion ambiental.

5. Competencias previas

Conoce las caracteristicas de los compuestos organicos e inorgdnicos, las reacciones
quimicas y su estequiometria para interpretar las reacciones que se generan en los
tratamientos de remediacion.

Conoce las  caracteristicas de los microorganismos con uso potencial en la
biorremediacion.

Conoce los principios y criterios para la seleccion de equipos utilizados en las operaciones
de separacion mecanica y de transferencias de masa para identificar su uso en los sistemas
de tratamiento utilizados en agua aire y suelos.

Conoce y aplica las teorias de velocidad de reaccion y los fundamentos de los diferentes
modelos matema-ticos de la cinética quimica, enzimatica y microbiana para comprender el
funcionamiento de los métodos de tratamiento bioldgicos.

Conoce las caracteristicas de las empresas sustentables, el impacto de las actividades
humanas sobre la naturaleza, y los principios funcionales de los sistemas de gestion
ambiental para valorar la sustentabilidad de los procesos.

Conoce las caracteristicas y el funcionamiento de los diferentes tipos de biorreactores para

su aplicacion en el tratamiento bioldgico de los contaminantes.
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6. Temario

No. Temas Subtemas
1 | Introduccion a la ingenieria 1.1Importancia
y gestion ambiental 1.2 Conceptos basicos:

1.2.1. Aspectos ecologicos
1.2.2. Contaminacion

1.2.3. Gestion Ambiental

1.2.4. Ingenieria Ambiental

2 | Sistemas de tratamiento 2.1. Caracterizacion de aguas
de aguas residuales residuales

2.1.1. Caracteristicas fisicas
2.1.2. Caracteristicas quimicas
2.1.3. Caracteristicas Biologicas

2.3 Tipos de Sistemas de tratamiento de
Aguas Residuales

2.3.1. Tratamiento preliminar

2.3.2. Tratamiento Primario

2.3.3. Tratamiento secundario

2.3.4. Tratamiento Terciario

2.3.5. Tratamiento con Sistemas
Vegetales

2.3.6 Criterios de seleccion de sistemas de
tratamiento de aguas residuales

2.4. Alternativas actuales para la
minimizacion del uso de agua 'y
generaciones de aguas residuales

3 | Control de la 3.1Quimica del aire

contaminacion del aire 3.1.1. Composicion quimica del aire
3.1.2. Contaminantes atmosféricos mas
representativos: CO2 y CO, particulas
solidas y liquidas, ozono, compuestos:
azufrados, carbonados y nitrogenados.
3.2. Efectos en los seres vivos

3.2.1. Efectos toxicos de los contaminantes
primarios sobre los seres vivos.

3.2.2 Efectos toxicos de los contaminantes
secundarios sobre los seres vivos

3.3 Indices e Indicadores de la calidad del
aire.

3.4. Efectos globales en el planeta

3.5 Dispositivos de control de la
contaminacion

del aire

3.5.1. Dispositivos de control
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3.5.2. Colectores

3.5.3. Filtros

3.5.4. Precipitacion electrostatica

3.5.5 criterios para la seleccion de los
dispositivos de control de la contaminacion.
3.6 Alternativas para la minimizacion de la
generacion de los contaminantes del aire

4 | Gestion de residuos 4.1 Principales contaminantes del suelo
s6lidos no-peligrosos 4.1.1. Contaminantes quimicos

4.1.2. Residuos s6lidos

4.1.3. Residuos especiales

4.2. Efecto bioldgico de la contaminacion
del suelo

4.2.1.Metodos de Cuantificacion de los
contaminantes

4.2.2. Efecto sobre la produccion primaria
4.2.3. Efecto sobre la produccion industrial
4.3. Caracterizacion de los residuos solidos
4.3.1. Clasificacion de los Residuos Solidos
4.3.2. Reuso y Reciclaje

4.3.3. Residuos orgénicos e inorganicos
4.4. Control y disposicion de los Residuos
Sélidos

4.4.1. Reciclaje

4.4.2. Rellenos Sanitarios

4.4.3. Incineracion

4.4.4. Tratamiento Biologico.

4.4.5. Tratamiento Fisico, Quimico de los
Residuos Soélidos.

5 | Gestion de materiales y 5.1. Definiciones
residuos peligrosos (RP) 5.2. Métodos de clasificacion y
denominacién

5.2.1. Denominacion del codigo CRETIB
(corrosivo, reactivo, explosivo, toxico
ambiental, inflamable y biologico-
infeccioso)

5.2.2. Definiciones de cada caracteristica
del coédigo CRETIB

5.2.3. Actividades riesgosas, Cantidad de
reporte

5.4. Métodos de disposicion y/o
Tratamiento

5.4.1. Confinamientos controlados

5.4.2. Incineracion

5.4.3. Biorremediacion

5.5. Respuestas iniciales en caso de
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Emergencias por derrames de Materiales y
Residuos Peligrosos.

5.5.1. Guia de respuesta ante emergencias
CANUTEC.

5.5.2. Carteles de identificacion

5.5.3. Numeros de identificacion

5.5.4. Guias de respuesta en caso de
emergencias.

5.6. Planes de Manejo para Materiales y
Residuos Peligrosos

6 | Sistemas de gestion 6.1 Caracteristicas

6.1.1Sistemas de Gestion Ambiental

6.1.1.1 Sistemas de Gestion de Residuos
Solidos

6.1.1.2 Sistema de Gestion de Materiales y
Residuos Peligrosos

6.1.2 Sistemas de Gestion Integral

6.2 Impacto ambiental

6.2.1 Clasificacion segun su competencia
(Federal o Estatal) y procedimiento
Administrativo

6.2 Caracteristicas de un Informe
preventivo de Impacto Ambiental

6.1.2. Manifestacion de impacto ambiental
(MIA) en su modalidad regional

6.1.3. Manifestacion de impacto ambiental
en su modalidad particular

6.1.4 Factores Ambientales Significativos
6.1.5M¢étodos para realizar Estudios o
Evaluaciones de Impacto Ambiental

6.2 Legislacion ambiental.
6.2.1Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos

6.2.2. Ley Gral. De Equilibrio Ecologico y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA)

6.2.3 Normatividad aplicable en materia
ambiental a los aspectos de agua, aire y
solidos

6.3 Auditorias ambientales.

6.3.1. Objetivo de la auditoria ambiental
6.3.2 Tipos de. auditorias ambientales

6.3. 3 Fases de la Auditoria

6.4 Certificaciones

6.4.1 Procedimientos de Certificaciones
mexicanas avaladas por PROFEPA
(Cumplimiento Ambiental e
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Industria Limpiay Certificaciones
Internacionales (ISO,
OHSA, otras)

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Introduccion a la Ingenieria y Gestion Ambiental

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Comprende Los conceptos
basicos necesarios para el desarrollo de la
asignatura.

Genéricas:

Capacidad de trabajar en equipo o la
expresion de compromiso social o
ético.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion.

Como trabajo grupal, los alumnos
elaboraran un glosario de términos, que se
revisaran y enriquecera a medida que se
desarrolle el curso

Sistemas de tratamiento para agua y agua residual.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Define las caracteristicas de
las  aguas residuales para determinar los
sistemas de tratamiento a utilizar.

Selecciona el tipo de sistema de tratamiento
para aguas residuales para elegir el
adecuado de acuerdo a las caracteristicas
del caudal generado.

Genéricas:

Capacidad de trabajar en equipo o la
expresion de compromiso social o ético.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

A través de esquemas se especifican los
analisis fisicos, quimicos, fisicoquimicos y
biologicos que caracterizan la calidad del
agua y aguas residuales, determinando su
importancia, para la seleccion de sistemas
de tratamiento de agua residuales.

Definiendo las caracteristicas del agua
residual de una industria tipica de la region
determinar el tratamiento a utilizar
presentandolo en un diagrama de bloques.

Se planteara un problema en donde se
utilice el tratamiento biologico para aguas
residuales y se seleccionara el tipo de
reactor a utilizar.

En grupo se discutirdn las caracteristicas de
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Habilidades de investigacion.

las alternativas para el uso racional del agua
y la disminucion del impacto ambiental de
las aguas residuales.

Control de la contaminacion del aire

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Analiza las caracteristicas de
contaminantes del aire y sus fuentes, para
comprender el efecto de ellos en los seres
Vivos.

Conoce como se interpretan los indicadores
mas usados de contaminacion del aire para
determinar su significado.

Analiza los efectos atmosféricos y su
relacion en la contaminacion mundial.

Conoce las caracteristicas de los
dispositivos de control de contaminacion
del aire para su seleccion y adaptacion.

Estudia las alternativas para reducir la
contaminacion del aire para su aplicacion
en un proceso biotecnolodgico.

Genéricas:

Capacidad de trabajar en equipo o la
expresion de compromiso social o
ético.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion

Analiza en equipo las caracteristicas de
contaminantes del aire, las reacciones que
se realizan y su efecto en los seres vivos de
acuerdo al tipo de contaminante.

Realiza un esquema de los efectos de la
contaminacion del aire.

Investigacion bibliogréafica y electronica del
significado de los indicadores utilizados.

Investigacion bibliografica y electronica
del significado y aplicacion del indicador

IMECA  exponiendo ejemplos de sus
mediciones
Hacer un ensayo sobre lluvia A4cida,

inversion térmica y calentamiento global.

Discutir en una sesion grupal como el
RETC  (Registro de emisiones y
transferencia de contaminantes) puede
ayudar a elaborar estrategias para evitar la
contaminacion del aire.

Usar un caso de estudio especifico y de
preferencia de gran impacto en la region
para  determinar el problema de
contaminacion atmosférica que genera y los
dispositivos de control méas adecuados para
su control.
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Gestion de residuos sélidos no peligrosos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza las caracteristicas de los principales
contaminantes del suelo y sus efectos en la
produccién primaria y en la industria.

Conoce la clasificacion de los residuos
solidos para analizar los métodos para su
control y disposicion.

Analizar ventajas y desventajas de los
métodos de disposicion final, asi como los
factores a considerar para tomar la decision
del método mas adecuado para la
problematica que se presente.

Conoce los tratamientos Fisico, Quimico
y/o Biologico de los residuos so6lidos para
su seleccion y adaptacion.

Revisa las caracteristicas de
los Planes de Manejo segun

la LGPGIR (Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos) para la reduccion de la

generacion de residuos.

Genéricas:
Capacidad de trabajar en equipo o Ia
expresion de compromiso social o ético.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion.

Identificar en la institucién los residuos
solidos que se generan y clasificarlos.

Efectuar un esquema de los diferentes
métodos de disposicion final de Residuos
solidos indicando sus ventajas y desventajas
y presentar por equipos ejemplos para su
analisis.

Analizar los tratamientos fisicos, quimicos
y biolégicos para los Residuos solidos, y
definir las caracteristicas de cada uno de
ellos

Proponer un método de disposicion de
Residuos sélidos no peligrosos para un caso
de estudio.

En base a un proceso biotecnologico
propuesto establece un plan de manejo de
residuos solidos.

Gestion de materiales y residuos peligrosos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los métodos de Clasificacion y
denominaciéon de los Residuos Peligrosos
para determina actividades riesgosas.

Conoce los métodos de disposiciéon y/o

Realizar una clasificacion de los materiales
peligrosos que se manejan en la institucion
de acuerdo a las caracteristicas del codigo
CRETIB

Efectuar un esquema de los diferentes
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tratamiento de los residuos soélidos
peligrosos para su seleccion y adaptacion.
Conoce las disposiciones para el transporte
de Materiales y Residuos Peligrosos, asi
como las respuestas iniciales en caso de
emergencia para América del Norte para su
aplicacion en plantas industriales.

Revisa las caracteristicas de los Planes de
Manejo segun la LGPGIR vy el reglamento
respectivo para determinar los beneficios de
tener un plan de manejo de Residuos
Peligrosos para una industria tipo o un
determinado caso de estudio.

Genéricas
Capacidad de trabajar en equipo o la
expresion de compromiso social o ético.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Habilidades de investigacion

métodos de disposicion final de Residuos
Peligrosos indicando sus ventajas 'y
desventajas.

Usar la Guia de Respuestas Iniciales en caso
de Emergencia para América del Norte, en
un simulacro de un derrame dentro de los
laboratorios del instituto.

Establecer el Plan de Manejo para residuos
peligrosos de una empresa de la region .

Sistemas

de gestion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza y establece las diferencias entre los
Sistemas de Administracion Ambiental
(SAA), los de Gestion Ambiental (SGA) y
los de Gestion Integral (SGI) para
determinar su campo de aplicacion.

Conoce y Analiza la Legislacion Ambiental
Vigente en el pais para verificar las de mas
aplicacion en las empresas.

Conoce la metodologia para realizar un
estudio de Evaluacion de impacto ambiental
en una empresa.

Conoce las fases de una auditoria ambiental
para analizar el objetivo de su aplicacion en
una empresa.

Conocer los elementos necesarios para

Hacer un resumen de las caracteristicas de
los diferentes sistemas de Gestion.

Realizar una investigacion de los articulos
de la normatividad vigente que sirven como
base de las obligaciones ambientales de una
empresa.

Se revisan la estructura de la LGEEPA, asi
como de la LAN, LOGM, y LGPGIR, y a
través de estudios de casos diferentes se
practica su aplicacion.

Realizar una evaluacion de impactos
ambientales en la institucion para su
analisis.

Segun los impactos ambientales definir
cuales serian las actividades remediales mas
convenientes segin casos de estudio
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lograr una certificacion ambiental. especifico.

Realizar un resumen de las caracteristicas
Genéricas de cada fase de una auditoria ambiental.

Capacidad de trabajar en equipo o la| Ep yn caso de estudio proponer un plan de
expresion de compromiso social o ético. auditoria y revisarlo en una sesion grupal.

Capacidad de aplicar los conocimientos en | [hyesticar en  empresas  certificadas

la practica ambientalmente el nombre de la
. _ o certificacion y los beneficios que se han
Habilidades de investigacion obtenido.

8. Practica(s)

Andlisis fisicoquimico y microbiologico de aguas residuales.

Presentacion en diapositivas de los diagramas de bloques y los equipos utilizados en los
sistemas utilizados en tratamientos de aguas residuales y residuos no peligrosos.
Presentacion en diapositivas de los equipos y dispositivos para el control de
contaminacion del aire.

Determinar los materiales y residuos peligrosos de su institucion, buscar las hojas de
seguridad de las substancias y definir riesgos y medidas precautorias para su

manejo, control, almacenamiento y disposicion final.

De una empresa propuesta por los alumnos:

a) Realizar un andlisis de los aspectos ambientales: aguas residuales, aire y residuos
solidos no peligrosos y peligrosos por area de la empresa.

b) Registrar la legislacion que aplica en cada aspecto ambiental.

¢) y proponer los sistemas de tratamiento adecuado para cada uno.

d) Investigar si la empresa tiene una certificacion ambiental y realizar una entrevista para
conocer los beneficios que la empresa obtiene de ello y los puntos criticos en los cuales se
enfatizan las auditorias que les aplican.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
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intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segin el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje.
Se debera considerar los siguientes tipos de evaluacion:

a) Diagnostica

b) Formativa

¢) Sumativa
Se realizara la evaluacion diagnostica al inicio del curso para evaluar los conocimientos
previos necesarios para esta asignatura.
La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que debe considerar el desempeio
en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:
Rubricas de evaluacién para determinar el desempeiio de los alumnos durante las
exposiciones orales, reportes de resultados del analisis de casos de estudio, trabajo en
equipo, debates, entre otros.
En la asignatura se considera la evaluacion de las siguientes actividades de aprendizaje:
Cuestionarios de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.
Glosario de términos.
Mapas mentales o conceptuales para especificar los andlisis fisicos, quimicos,
fisicoquimicos y bioldgicos que caracterizan la calidad de aguas residuales.
Diagrama de bloques de un sistema de tratamiento de agua residual del caso a estudiar.
Estudio de caso para seleccionar un reactor para el tratamiento de aguas residuales.
Resultados del analisis grupal para revisar alternativas de minimizacion de la
contaminacion de aguas residuales.
Resultados de andlisis en equipo de las caracteristicas de contaminantes del aire, las
reacciones que se realizan y su efecto en los seres vivos de acuerdo al tipo de
contaminante.
Trabajo de Investigacion bibliografica y electronica del significado de los indicadores
utilizados.
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Trabajo de Investigacion bibliografica y electronica del significado y aplicacion del
indicador IMECA exponiendo ejemplos de sus mediciones.

Ensayo sobre los problemas ambientales: lluvia acida, inversion térmica y calentamiento
global.

Trabajo en equipo: Discusion grupal sobre como el RETC (Registro de emisiones y
transferencia de contaminantes) puede ayudar a elaborar estrategias para evitar la
contaminacion del aire.

Caso de estudio especifico del problema de contaminacién atmosférica que genera una
empresa y los dispositivos de control mas adecuados para su control.

Trabajo en equipo para Identificar en la institucion los residuos sélidos que se generan y
clasificarlos.

Esquema de los diferentes métodos de disposicion final de Residuos solidos indicando sus
ventajas y desventajas. Trabajo en equipo para analisis de ejemplos.

Resumen de andlisis de los tratamientos fisicos, quimicos y biologicos para los Residuos
solidos.

Caso de estudio: para proponer un método de disposicion de Residuos solidos no
peligrosos y plan de manejo de residuos solidos

Cuadro sindptico de la clasificacion de los materiales peligrosos que se manejan en la
institucion de acuerdo a las caracteristicas del cédigo CRETIB

Esquema de los diferentes métodos de disposicion final de Residuos Peligrosos indicando
sus ventajas y desventajas.

Reporte de simulacro de derrame en el laboratorio y respuesta ante emergencias.

Reporte del plan de manejo para residuos peligrosos de una empresa de la region.
Resumen de las caracteristicas de los diferentes sistemas de Gestion.

Trabajo de investigacion de los articulos de la normatividad vigente que sirven como base
de las obligaciones ambientales de una empresa.

Caso de estudio: para analisis de la aplicacion de la LGEEPA, asi como de la LAN,
LOGM, y LGPGIR.

Reporte de la evaluacion de impactos ambientales en la institucion para su analisis y
definir actividades remediales.

Resumen de las caracteristicas de cada fase de una auditoria ambiental.

Caso de estudio: revision de un plan de auditoria ambiental.

Investigacion de campo en empresas certificadas ambientalmente.

Exémenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y declarativos. .
Registros de asistencia, participacion dentro del aula y para el trabajo en equipo: la
informacion debe manejarse con transparencia, equidad y corresponsabilidad con los
alumnos.
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